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1. Introduccién y motivacion

Antes de continuar, hazte la siguiente pregunta: jserias capaz de detectar un texto creado por una

Inteligencia Artificial?

1.1. Introduccién y motivacion I

La inteligencia artificial (IA) es una de las dreas méas innovadoras y de mayor crecimiento en la industria
tecnolégica. La TA es una rama de la informética que se enfoca en la creacién de sistemas inteligentes
que pueden realizar tareas que normalmente requieren inteligencia humana, como el aprendizaje, el
razonamiento y la resolucién de problemas. Algunas de las aplicaciones méas populares de la TA incluyen
los chatbots, los sistemas de recomendacién, los asistentes virtuales, la automatizacién de procesos y los

vehiculos auténomos.

Sin embargo, la TA también plantea importantes implicaciones éticas que deben ser consideradas en
su desarrollo y uso. En particular, la privacidad y la seguridad son preocupaciones clave debido al
gran volumen de datos que se utilizan en los sistemas de A y la amenaza que esto representa para la
informacién personal y confidencial. Ademés, la discriminacién es otro problema importante relacionado

con la TA, ya que los sistemas de IA pueden perpetuar prejuicios y sesgos de género, raza o clase social.

Otro tema importante en la ética de la TA es el poder que se concentra en las empresas que desarrollan
y utilizan estas tecnologias. Las grandes empresas de tecnologia tienen acceso a una gran cantidad de
datos y recursos, lo que les permite crear sistemas de TA més avanzados y sofisticados. Esto les da una
ventaja competitiva significativa y les permite consolidar su posicién en el mercado, lo que puede ser

perjudicial para la competencia y la innovacion.

En resumen, la IA es una tecnologia con un gran potencial para cambiar el mundo, pero también con
importantes implicaciones éticas que deben ser abordadas. Es importante que los desarrolladores y usua-
rios de la TA consideren cuidadosamente estas implicaciones y trabajen juntos para garantizar que la TA

se utilice de manera responsable y ética.

1.2. Introducciéon y motivacion 11

Inteligencia Artificial, IA, ChatGPT... Son conceptos que en los tdltimos meses todos hemos oido. En

algunas ocasiones con estupor, en otras con curiosidad, e incluso algunas con miedo.

Este interés queda demostrado en las estadisticas de infinidad de organizaciones. Por poner un ejemplo,
en la imagen a continuacién podemos ver el interés por los términos Inteligencia Artificial y ChatGPT
en la Busqueda de Google. (Google, 2023]):

= Google Trends Principal  Explorar  Tendencias actuales < B i Iniciar sesién

® Inteligencia artificial ® ChatGPT Todo el mundo, Ultimos 12 meses

Interés A Lo Largo Del Tiempo @ L oL

B
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La motivacién para realizar este trabajo es, principalmente, la curiosidad que me genera el tema. Perso-
nalmente, aunque al principio me consideraba bastante escéptico respecto a su fiabilidad, he de confesar

que tras probarlo estoy gratamente sorprendido.

He usado ChatGPT y Notion Al de forma puntual durante las tltimas semanas para poder tener una
imagen mas completa de la realidad. ChatGPT lo he utilizando principalmente para dudas tecnolégicas
y de desarrollo. No es perfecto, de hecho estd muy lejos de serlo, pero con una explicacién detallada del
problema es capaz de entenderlo y orientarte correctamente. Por supuesto, el usuario/a debe ser capaz

de interpretar la respuesta y discernir entre lo que es correcto y lo que no es.

En tanto a Notion Al mi uso ha sido limitado pues es posterior a la aparicién de ChatGPT. Lo he
utilizado para pruebas de concepto y para conocer la solucién, més que para trabajo productivo en si.

En cualquier caso, con muy buenas sensaciones.

Aunque ChatGPT me ha ayudado mucho, mi mayor asombro fue probando (casi sin quererlo) Notion
AL A partir de un documento en esta plataforma, y seleccionando unas pocas palabras, Notion Al pudo

generar un texto que era aparentemente correcto y coherente:

Share B @ ¢ e

Desarrollo del marco normativo

Nivel internacional
e 2015: ODS ONU

En 2015, la adopcién de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas establecié una
serie de Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) para abordar los desafios globales mas urgentes, como la
pobreza, el cambio dlimatico y la desigualdad. Los ODS son una guia para que los paises, empresas y
ciudadanos trabajen juntos y logren un futuro mas préspero y sostenible para todos.

Por su parte, el Acuerdo de Paris sobre Cambio Climético, adoptado en 2016, busca limitar el aumento de la
temperatura global a menos de 2 grados Celsius por encima de los niveles preindustriales, y promover
esfuerzos para limitarlo incluso a 1,5 grados Celsius. Este acuerdo establece un marco para que los paises
trabajen juntos y desarrollen estrategias para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y
adaptarse a los impactos del cambio climatico.

A nivel nacional, en Espaiia se han implementado una serie de leyes y regulaciones para promover la
gobernanza empresarial sostenible y la inversion sostenible. La Ley de Economia Sostenible de 2011 y el Real
Decreto-ley 18/2017 son ejemplos de regulaciones que buscan fomentar la divulgacién de informacién no
financiera y la transparencia en la gesti6n empresarial.

Ademis, la Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética de 2021 y la Ley de modificacion de la Ley de

Replace selection

Insert below q
Sostenible.
" Continue writing . o § i
mbre: informacién no financiera
Make longer
2ria de informaci6n no financiera y diversidad,
Try again

Discard das a presentar el estado de informacién no financiera

1.3. ;jHas sido capaz de detectarlo?

La seccion |Introduccion y motivacion I| de este documento ha sido generada utilizando Notion Al. Si,

lo ha hecho un ordenador. Esta herramienta tinicamente ha necesitado la siguiente oracién como input

para generar los cuatro parrafos: Qué es la IA y sus implicaciones éticas.

Como se ha podido comprobar con este pequeno ejemplo, las implicaciones de esta nueva tecnologia son

realmente importantes.
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2. ;Qué esy qué no es la TA?

2.1. Definiciones de Inteligencia Artificial

El significado de Inteligencia Artificial para la Real Academia Espanola (RAE) es Disciplina cientifica
que se ocupa de crear programas informdticos que ejecutan operaciones comparables a las que realiza la

mente humana, como el aprendizaje o el razonamiento légico. (RAE, Real Academia Espaiiola, [2023)

Para el Parlamento Europeo, la IA es el presente y el futuro de la tecnologia y lo define como la habilidad
de una mdquina de presentar las mismas capacidades que los seres humanos, como el razonamiento, el

aprendizaje, la creatividad y la capacidad de planear. (Parlamento Europeo, [2020)

Para John McCarthy, tal y como recoge la empresa IBM, es la ciencia y la ingenieria de crear mdquinas
inteligentes, especialmente programas informdticos inteligentes. Estd relacionada con la tarea similar de
utilizar ordenadores para comprender la inteligencia humana, pero la IA no se limita a métodos que sean
observables bioldgicamente. (Learn Hub IBM, [2023])

Ahora que ya sabemos qué es la [A, veamos algo incluso més importante: qué no es: la IA no es una
forma de inteligencia humana completa. Aunque los sistemas de IA pueden ser muy sofisticados y capaces
de realizar tareas complejas, todavia no pueden igualar la inteligencia humana en todas las dreas. La TA
también es diferente de la automatizacién, que se refiere a la capacidad de las maquinas para realizar

tareas repetitivas de manera eficiente sin la necesidad de intervenciéon humana.

2.2. Breve historia de la Inteligencia Artificial

Tal y como arroja la obra de de Crosas y Mora, la Inteligencia Artificial se remota a 1956. En este
ano |[John McCarthy| ofrecién su visién sobre la TA en la Universidad de Darmouth. (Wikipedia, |2023al)
(Crosas Batista & Mora Ayala, 2022)

Para esa época la Informética no era siquiera parecida a lo que hoy conocemos. No es hasta el afio 1997
cuando una maquina de IBM, conocida como Deep Blue consiguié ganar al ajedrez al entonces vigente
campedn (Wikipedia, [2023b]), Gary Kaspdrov. La prensa espanofia se hizo eco de este hecho. (Archivo
ABC, |1996)

En 2011, IBM creé Watson. Este sistema fue capaz de ganar a todos los humanos en el concurso televisivo
Jeopardy como si fuera un participante mds. La clave y la auténtica importancia de este hecho no fue
la capacidad de busqueda de los datos, sino la capacidad de entender las preguntas en lenguaje natural.
(Crosas Batista & Mora Ayala, 2022)

2.3. Qué es la Inteligencia Artificial

= La IA no es un robot, un ordenador o algo similar. Es un area de las ciencias de la computacién.

Es decir, un campo de investigacion y aplicacién.

» El punto clave para distinguir un agente de un programa normal (como por ejemplo una hoja de
célculo, o la aplicacién para acceder a una red social) es que intenta simular procesos asociados
a la inteligencia humana. Cosas tan sencillas como distinguir objetos de una foto, leer una carta,
reconocer a una persona, identificar el sarcasmo, etc. Estos procesos tipicamente humanos son muy
complicados para los ordenadores. Cuando un agente es capaz de simular alguno de ellos, se dice

que estd asociado con la TA.

Es decir, tenemos programas de ordenador normales y programas de ordenador super (o agentes) que

son capaces de imitar a un ser humano (o casi). (Crosas Batista & Mora Ayala, [2022)
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Extremadamente ttil resulta la Prueba de Turing. Una IA (o generalizando, una maquina) pasard esta
prueba cuando una persona no pueda diferenciar si estd hablando (siempre de forma escrita) con una

persona o con una maquina. (Wikipedia, 2023c)

2.4. Tipos/Niveles de IA

Aunque existen multitud de clasificaciones de TA. Existe cierta convencién en la que aqui se refleja:

Nivel 1: inteligencia artificial débil. En este nivel el agente es capaz de realizar una tnica tarea
sencilla (y muy concreta). Es importante resenar que este es el nivel que actualmente tenemos de IA.
(Crosas Batista & Mora Ayala, 2022)).

También es denominada como IA estrecha. (Microsoft, |2023)

Nivel 2: inteligencia artificial general. Un agente en este nivel seria capaz de pasar la prueba de
Turing. (Crosas Batista & Mora Ayala, [2022)

En teoria, un sistema informético que ha conseguido inteligencia artificial general podria resolver proble-
mas sumamente complejos, emitir juicios en situaciones inciertas e incorporar conocimientos previos a su
razonamiento actual. Podria tener creatividad e imaginacién a la par que las personas y podria realizar

muchisimas mds tareas que la inteligencia artificial estrecha. (Microsoft, [2023)

Nivel 3: inteligencia artificial fuerte. Un agente en este nivel seria capaz de tener consciencia de si
mismo. (Crosas Batista & Mora Ayala, 2022)

Un sistema informatico que haya logrado una superinteligencia artificial podria superar a las personas
en casi todos los campos, incluidos el conocimiento en general, la creatividad cientifica y las habilidades
sociales. (Microsoft, 2023))
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3. Legislacion y acuerdos supranacionales sobre TA

3.1. Espana

La mayor actuacién de nuestro pais de cara a la ordenacién y promocién de la Inteligencia Artificial es
la llamada ENIA, Estrategia Nacional de Inteligencia Artificial. Las actuaciones de esta estrategia se
centran en seis ejes: la innovacién en Inteligencia Artificial, el desarrollo de infraestructuras, el impulso
del talento nacional, la integracién de la TA en la cadena de valor, su uso de en la Administracién y
el impulso de un marco ético. Estd dotada con 600 millones para el periodo 2021-2023. (Gobierno de
Espafia - PAE CTT, 2020)

En dicha estrategia se asuma la IA como una de las tecnologias con mayor potencial de transformacion
e impacto en todas las dreas de actividad productiva, ademds de suponer un motor de innovacion y un
importante vector de generacion de empleo de calidad. (Gobierno de Espafia - PAE CTT, 2020)

Pone sobre la mesa el dato de que la TA aport6 1.760 millones de euros al PIB mundial en 2018 y se estima
que su contribucién superara los 14 billones de euros para el afio 2030. (Ministerio de Asuntos Econémicos

y Transformacion Digital, 2020) (Ministerio de Asuntos Econémicos y Transformacién Digital, 2021))

Como se comenta en la subseccién siguiente, relativa a la ordenacién de la TA por parte de los organismos
de la Unién Europea, los organismos de la Unién estan trabajando para regular las implicaciones de esta
nueva tecnologia. Una de estas acciones consiste en la creacién de un sandboz regulatorio para acercar
a las autoridades competentes a las empresas que desarrollan IA para definir las mejores prdcticas que
guiardn la implementacion del futuro Reglamento de IA de la Comisién Europea (Artificial Intelligence
Act). (Comisién Europea, [2022)

La creacién de este entorno esté liderada por el Gobierno de Espana, como una forma de materializar su

compromiso e interés en la Inteligencia Artificial. (Gobierno de Espana - PAE CTT, 2021])

De forma adicional a las iniciativas europeas como el Sandbox regulatorio, y la ENIA, el Gobierno de
Espana constituyé el Consejo Asesor de Inteligencia Artificial. (Gobierno de Espaiia, 2020) Este consejo
asesor ha sufrido bajas precisamente por la ética: algunos expertos han abandonado este Consejo como
protesta por el convenio de colaboracién cientifica firmado entre Espafia y Emiratos Arabes Unidos.
(Pascual, |2023])

3.2. Unién Europea

El control y la creacion de legislacion en relacién a al Inteligencia artificial es un tema clave para los
legisladores. Tanto es asi que la Unién Europea cred un comité especializado ya en 2020 .(Prensa Par-
lamento Europeo, 2020)). Este comité recibe el nombre de AIDA; del inglés, Artificial Intelligence in a
Digital Age.

Este comité ha clasificado las Inteligencias Artificiales segtin su riesgo, dividiéndolas en cuatro grupos:

(Comisién Europea, [2020)

= Riesgo inadmisible: Se prohibird un conjunto muy limitado de usos especialmente nocivos de
la TA que contravienen los valores de la Unién al violar los derechos fundamentales (por ejemplo,

puntuacién social por parte de los Gobiernos [...]).

= Alto riesgo: tienen un impacto negativo en la seguridad de las personas o en sus derechos funda-

mentales.

= Riesgo limitado: En el caso de determinados sistemas de IA se imponen obligaciones especificas de

transparencia, por ejemplo, cuando exista un riesgo claro de manipulacién (por ejemplo, mediante
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el uso de robots conversacionales). Los usuarios deben ser conscientes de que estdn interactuando

con una maquina.

= Riesgo minimo: Todos los demés sistemas de IA pueden desarrollarse y utilizarse con arreglo a la
legislacion vigente sin obligaciones juridicas adicionales. La inmensa mayoria de los sistemas de TA
utilizados actualmente en la UE pertenece a esta categoria. De forma voluntaria, los proveedores
de estos sistemas pueden optar por aplicar los requisitos de una IA digna de confianza y adherirse

a c6digos de conducta voluntarios.

La infraccion por parte de los sistemas de IA, en caso de no respetar los requisitos del reglamento
propuesto, los Estados miembros pueden sancionar con hasta treinta millones de euros o el 6% del
volumen de negocios anual total a escala mundial del ejercicio financiero anterior, optandose por la de

mayor cuantia. La UE se lo toma en serio.

Todo lo expuesto estd recogido en la Propuesta de REGLAMENTO DEL PARLAMENTO EUROPEO
Y DEL CONSEJO POR EL QUE SE ESTABLECEN NORMAS ARMONIZADAS EN MATERIA
DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL (LEY DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL) Y SE MODIFICAN
DETERMINADOS ACTOS LEGISLATIVOS DE LA UNION, disponible de forma integra en la web
EUR-Lex. (Parlamento Europeo y Consejo, 2021))

3.3. Naciones Unidas

En noviembre de 2021, los 193 estados miembros de la UNESCO (organismo dependiente de la ONU),
aprobaron el primer marco ético sobre la inteligencia artificial. En palabras de la propia ONU: FEste
marco ético define valores y principios comunes que guiardn y garantizardn un desarrollo saludable de
esta tecnologia. Afirma que todos los individuos deberian poder acceder a sus registros de datos personales
o incluso borrarlos y prohibe explicitamente el uso de sistemas de inteligencia artificial para la calificacion

social y la vigilancia masiva. (Naciones Unidas, [2021))

La ONU reconoce la relevancia (/...] es omnipresente) y la utilidad (/.../ hace posibles muchas de nues-
tras rutinas/...] dando resultados notables/...]) de la inteligencia artificial; asi como las implicaciones y
retos que esta nueva tecnologia estd suponiendo (/[...Jtambién estd trayendo consigo nuevos retos sin

precedentes). (Naciones Unidas, |2021])

Las recomendaciones tiene por objetivo ayudar a que la IA no suponga riesgo para la sociedad y contri-

buya a la consecucién de los |Objetivos de Desarrollo Sostenible.

En tanto a la proteccién de datos, esta recomendacién aboga por asegurar la transparencia, la capa-
cidad de actuar y el control de los datos personales por parte de los interesados. Afirma que todos los

individuos deberian poder acceder a sus registros de datos personales o incluso borrarlos.

Respecto a la prohibicién de los marcadores sociales y la vigilancia masiva, prohibe explicitamente

el uso de sistemas de inteligencia artificial para la calificacion social y la vigilancia masiva. En este mismo

sentido apunta la [recomendacion de la Comision Europeal comentada anteriormente en lo que califica

como 7iesgo inadmisible.

Por dltimo, se reconoce que las implicaciones de la IA, asi como su funcionamiento, deben ser faciles de
aplicar y evaluar en tanto al impacto en las personas, la sociedad y el medio ambiente. (UNESCO,
2022)
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4. FEtica e IA: entrenamiento de modelos

En el|ya comentado reglamento propuesto| por la Comision Europea para la regulacién de la Inteligencia

Artificial se incluyen las siguientes directrices para evitar sesgos raciales y de género en la TA, con especial
importancia en su entrenamiento: los sistemas de alto riesgo tendrdn que entremarse y ensayarse con
conjuntos de datos lo suficientemente representativos como para reducir al minimo el riesgo de sesgos
injustos incorporados al modelo y velar por que puedan solventarse mediante las medidas apropiadas de

deteccion y correccion de sesgos y otras medidas paliativas.

Uno de estos casos en el que el entrenamiento supuso un posterior sesgo negativo de género hacia las
mujeres lo recoge la publicacién de Harvard Business Review, en el que se expone que el equipo de
ingenieria de Amazon estuvo trabajando durante afios en un programa que usaba Inteligencia Artificial
para los procesos de contratacién de nuevo personal. Finalmente, tuvieron que descartar su uso al no

conseguir que esta no discriminase de forma sistemadtica a las mujeres. (Reuters, [2018)) (Blackman, 2020))

Esta problemaética estd recogida en numerosas publicaciones cientificas, algunos profesionales apuestan
por dar visibilidad, de principio a fin, sobre los datos que son usados para entrenar los modelos de TA;
asi como facilitar que la informaciéon de entrenamiento sea lo mas variada posible y no contenga sesgos

previos. (Borenstein & Howard, [2021)

La empresa OpenAl, conocida por su producto ChatGPT también ha trabajado en IAs de generacién de
imagenes. Productos conocidos como texto-to-image. En un intento previo de evitar sesgos se encontrd con
el problema contrario: filtrar demasiado o de forma incorrecta puede introducir sesgos no contemplados
inicialmente. Los modelos generativos intentan ajustarse a la distribucion de sus datos de entrenamiento,
incluidos los sesgos que puedan contener. En consecuencia, filtrar los datos de entrenamiento puede crear
o amplificar sesgos en los modelos posteriores. En general, corregir los sesgos del conjunto de datos
original es una dificil tarea sociotécnica que sequimos estudiando y que queda fuera del alcance de este
articulo. El problema que abordamos aqui es la amplificacion de los sesgos causados especificamente por el
propio filtrado de datos. Con nuestro enfoque, pretendemos evitar que el modelo filtrado esté mds sesgado
que el modelo sin filtrar, reduciendo esencialmente el desplazamiento de la distribucion causado por el
filtrado de datos. (OpenAl & Perrogo, 2022])
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5. Etica e IA: supervisién y correccion

En esta seccién me centraré, no tanto en la supervision del uso que los usuarios hacen de la TA (user-side),
sino en qué ocurre cuando los modelos devuelven contenido violento, sexista y/o racista y cémo evitar
que ocurra. En tanto a la moderacién del contenido en el lado del usuario, las empresas disponen de
sistemas para este fin y existen numerosos trabajos cientificos publicados. Se debe tener en cuenta que
la moderacién de contenido, en lo relativo a texto, es algo que lleva siendo necesario desde el comienzo
de Internet. (Todor Markov et al., [2022) (Rottger et al., |2021) (Markov et al., [2023))

El mayor problema que se presenta es el aumento de la complejidad en la deteccién de contenido peligroso.
Es relativamente sencillo cuando se trata de texto, sobre simplificando: matar es malo, amor es bueno.
Pero, ;qué ocurre cuando este contenido peligroso no esta etiquetado y hay que detectarlo y evitarlo?

Hay que etiquetarlo.

Y si, lo ha de etiquetar una persona. Esta informacion la recoge la revista TIME en un articulo reciente.
Para obtener esos marcadores, OpenAl envi6é miles de fragmentos de texto a una empresa de externa-
lizacion de servicios en Kenya. Gran parte de ese texto parecia sacado de los recovecos mds oscuros de
Internet. Algunos describian situaciones con detalles graficos como abusos sexuales a menores, zoofilia,

asesinatos, suicidios, torturas, autolesiones e incesto.. (Times, |2023)

Esta empresa, Sama, pagaba entre 1.32$ y 28, dependiendo del nivel y rendimiento de los empleados.
Como referencia, el salario minimo por hora en Espana es de 8,45€. Teniendo en cuenta el cambio de

USD a EUR, estarfamos hablando de sueldos hasta 8 veces més bajos que en Espatia. (Aradas, [2023))

El articulo de TIME cuenta que un trabajador de Sama encargado de leer y etiquetar texto para OpenAl
conté a TIME que sufri6 visiones recurrentes tras leer una descripcién grafica de un hombre manteniendo
relaciones sexuales con un perro en presencia de un nifio pequeiio. Fue una tortura, dijo. A lo largo de la
semana se leen varias declaraciones como esa. Para cuando llega el viernes, estds perturbado de pensar

en esa imagen. (Times, [2023)

Menos ético se torna el caso cuando los contratos establecian que OpenAl pagaria una tarifa horaria de
12,50 délares a Sama por el trabajo, lo que suponia entre seis y nueve veces la cantidad que los empleados

de Sama cobraban.
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6. Etica e IA: Brecha de acceso

Se define la brecha de acceso como la imposibilidad que tienen algunos grupos de acceder a las TIC. Si
bien las causas son diversas, suelen estar relacionadas por las diferencias socioecondmicas que existen
entre grupos de poblacidn o entre paises. (Becas Santander, [2021))

Cada vez son més las voces que apuntan que el aumento en la implantacién de la TA creard una nueva
brecha digital. (McSherry, Este aumento en el uso supone una gran ventaja para las empresas,
personas y estados que se pueden permitir usarlos, pero supone un aumento en la desigualdad con
respecto a los que no se pueden permitir. (Lombana, 2018) (Internet Society, 2017)) (Dans, 2016)

Utilizando Google Trends, relaciondndolos con los datos del Indice de Capital Humano que ofrece el
Banco Mundial, se puede observar| como los paises con menor indice tienen, de forma general, menores
biisquedas para ChatGPT. (Stefan Pahl, [2023)
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Por tanto, se vuelve a ver como la tecnologia si distingue por clases sociales y localizacién de los usuarios:
las personas que no puedan acceder a estas tecnologias estaran en una posicion inferior respecto a los

que sf puedan acceder.
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7. Etica e IA: Impacto climético

Como en este sentido no hay un acuerdo suficiente para generalizar, se ofreceran los dos puntos de vista.

7.1. La IA es positiva

Por un lado, diversos expertos y consultoras apuntan a que la Inteligencia Artificial puede ser esencial
para solucionar la crisis climética. (Maher et al., [2022) Espafia es, de hecho, uno de los paises mejor
posicionados en este sentido segun el informe de Digital Future Society gracias a su sector publico, su

experiencia y talento, la posibilidad de financiacién y las caracteristicas del sector privado.

La UIT, Unién Internacional de Telecomunicaciones, organismo dependiente de las Naciones Unidas
ofrece 7 ejemplos de como la TA puede ayudar a combatir el cambio climdtico: (Kalejs, |2022))

= Tecnologias ecoldgicas de refrigeracion y reduccion de residuos electrénicos.
= Prevencién de la contaminacién por plasticos.

s Agricultura digital ecoldgica.

= Prevencién de incendios forestales.

» Ciudades inteligentes y sostenibles.

= Imégenes por satélite para predecir la deforestacion.

= Mejora de la eficiencia energética.

7.2. La IA es negativa

MIT Technology Review informé de que el entrenamiento de un solo modelo de TA puede emitir més de
626.000 libras equivalentes de diéxido de carbono. (Marr, 2023) También hay desarrolladores trabajando

en herramientas para poder calcular cuanto diéxido de carbono emite el entrenamiento de un modelo de

Machine Learning. (Schmidt et al., [2019)) (Karen Hao, [2019)

Common carbon footprint benchmarks
in Ibs of CO2 equivalent

Roundtrip flight b/w NY and SF (1

passenger) | 1,984
Human life (avg. 1 year) I 11,023
American life (avg. 1 year) . 36,156

US car including fuel (avg. 1 lifetime) 126,000
Transformer (213M parameters) w/ neural
architecture search 626,155

Chart: MIT Technology Review + Source: Strubell et al. « Created with Datawrapper

En un blog técnico de Microsft se indicaba que la Inteligencia Artificial atin no esté cerca de ser inteligente
en ningin sentido significativo de la palabra. Los sistemas de Machine Learning aprenden a realizar una
tarea especifica observando montones de ejemplos y comparando patrones de datos mediante lo que

puede considerarse un enfoque computacional de fuerza bruta. (Buchanan, [2020)
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Esto requiere cantidades asombrosas de energia (datos y recursos informdticos) para realizar la compa-
racién de patrones y un andlisis estadistico sobrehumano. Como resultado, los enfoques mas avanzados
de la Inteligencia Artificial estdn inmersos en una carrera de armamento computacional para alcanzar el
siguiente rendimiento de referencia. Un estudio de OpenAl (cuando todavia no era conocida) revelé que
la computacién utilizada en varios modelos de entrenamiento de IA de gran tamaifio se habia duplicado
cada 3,4 meses desde 2012 -una desviacién salvaje de la Ley de Moore, que la sittia en 18 meses-, lo que
supone un aumento de 300.000 veces. Este estudio es del ano 2018, por lo que las implicaciones de estos

datos 5 afos después pueden ser ain mayores. (Amodei & Hernandez, 2018)

Ya existen expertos apostando por una [A Verde en todos los &mbitos posibles: desde el tamafio de los
modelos y el entrenamiento, hasta donde estén fisicamente los servidores que realizan las tareas. (An-
drews, |2020) Para ayudar a valorar el impacto que un proyecto de Machine Learning tendré, Standford
ha desarrollado una herramienta sencilla bajo la premisa de que «no puedes resolver un problema si no

lo puedes medir”. (Henderson et al., |2022])
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8. Etica e IA: ;Revolucién o conflicto educativo?

Que la inteligencia artificial se esta haciendo un hueco en el mundo educativo es un hecho indiscutible. La
pregunta, por tanto, no es si se pueden evitar sus efectos en el sector educativo, sino cémo usarlo de forma
productiva y segura. Segun un informe de Impact Research, un tercio de los estudiantes estadounidenses
de entre 12 y 17 anos, y el 51 % de los docentes, utilizan ya esta herramienta, ya sea para planificar
sus clases, encontrar actividades creativas o elaborar un conocimiento de base con el que empezar sus
lecciones. Sus conclusiones no pueden ser mejores: el 89 % de los enseniantes y el 79 % de los alumnos que
han usado ChatGPT piensan que el impacto ha sido francamente positivo. (Research, 2023) (Meneses,
2023|).

Para Guillem Garcia Brustenga, experto del eLearning Innovation Center de la UOC, es necesario un

cambio de metodologia: contextualizacién, reflexiéon, reinvencién del rol del profesorado.

Si bien la abundancia de conocimiento ya estaba disponible y facilmente accesible con la llegada de Inter-
net, con ChatGPT (y, en general, las soluciones de IA generativas) es méas sencillo porque el estudiante
no tiene siquiera que modificar el contenido encontrado o saber hacer las biisquedas correctas. Basta con

copiar las instrucciones facilitadas por el/la docente y {tarea hecha?

No. La tarea puede no estar hecha, puede no estar bien hecha. Joaquin Rodriguez, director de Diseno,
Innovacién y Tecnologias para el Aprendizaje de la Institucién Educativa SEK, advierte que “uno de los
errores de ChatGPT es que tiene lo que se conoce como “alucinaciones”: tiene siempre pretensiones de

verdad, por lo que, si no sabe algo, se lo inventa”. (Meneses, [2023))

Para Joel Manuel Prieto Andreu, de UNIR, La inteligencia artificial en educacion puede analizar los
datos del alumnado y adaptar los contenidos educativos para satisfacer las necesidades individuales de
cada estudiante, evaluar el aprendizaje de los estudiantes en tiempo real y proporcionar retroalimentacion
inmediata, lo que permite al profesorado intervenir y corregir los errores de los estudiantes de manera
oportuna.

Sin embargo, la implementacion efectiva de la TA en la educacion requiere una planificacion cuidadosa
y un enfoque ético. Es importante que los educadores y los responsables politicos trabajen juntos para
garantizar que esta herramienta se utilice de manera responsable y para mejorar la calidad de la educacion.
(Prieto Andreu, [2023)
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9. Conclusion

En vista de lo expuesto en el presente trabajo, podemos concluir que si, que la Inteligencia Artificial puede
ser realmente positiva en muchos aspectos. También cabe asumir que la extensién de esta tecnologia trae
cambios estructurales que habrd que asumir y a los que la sociedad tendra que adaptarse. Si, entre ellos

la pérdida de muchos puestos de trabajo. (Eloundou et al., [2023)).

La clave estd en cémo, de forma conjunta como sociedad y desde todos los poderes, afrontamos estos
cambios. Estos cambios deben ser abordados de forma ética y cuando sean generadores de desigualdad es
necesaria la aplicacién de politicas para su correccion. Legislaciones valientes y tempranas son imprescin-
dibles para prevenir problemas en un futuro préximo. A su vez, es necesario que expertos y expertas en
ética supervisen, de principio a fin, el ciclo de vida de las aplicaciones y modelos de Inteligencia Artificial.
Y cuando haya trabajos especialmente duros, se limite la exposicion de las personas y se paguen de forma
digna.

Respecto a la brecha de acceso, es necesario limitar la brecha de acceso ya existente respecto a Internet

en general, y en concreto para las IA, respecto a los modelos (Workshop et al., [2023))

Como conclusién, como para todos los cambios trascendentales, habra efectos negativos. La clave esta en
cémo se afrontan y cémo se evita que estos efectos lastren, como siempre, a los sectores ya vulnerables

de la poblacion.
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