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1. Introduccién, expectativas y temporalizacion

1.1. Presentacion

En el presente trabajo se aplicaran los conocimientos adquiridos hasta el momento en la asignatura de
Disenio y Mantenimiento de Servicios, perteneciente al Grado en Ciencia, Gestién e Ingenieria de Servicios

por la Universidad Rey Juan Carlos.

Durante todo el desarrollo de la practica se incluirdn capturas y recursos graficos para demostrar la
realizacién de las pruebas, asi como para ejemplificar el proceso y facilitar la comprensién del desarrollo

del ejercicio.

1.2. Abstract

This work will apply the knowledge acquired so far in the subject of Diserio y Mantenimiento de Servi-
cios, belonging to the Degree in Science, Management and Engineering of Services (Ciencia, Gestién e

Ingenieria de Servicios) by the Universidad Rey Juan Carlos.

Throughout the development of the practice, screenshots and graphic resources will be included to
demonstrate the realization of the tests, as well as to illustrate the process and facilitate the understanding

of the development of the exercise.

1.3. Temporalizacién y organizacion

Tal y como se recoge en la Guia de Estudio de la asignatura, la préactica se engloba dentro del tema 1,
Principios bdsicos del diserio. Este tema, segin la cronologia de la citada Guia, se desarrollard entre los
dias 13/09/2023 y 03/10/2023. (URJC, 2023)

El trabajo se desarrollard de forma individual.

1.4. Expectativas

Las expectativas de aprendizaje de la presente practica se basan en la aplicacién de los conocimientos
bésicos sobre SOA adquiridos hasta el momento. A su vez, se espera que este trabajo suponga un primer

acercamiento a la herramienta Mule-ESB, que se usara en sucesivas practicas.
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2. Desarrollo de la practica

2.1. Instalacion de Mule-ESB
2.1.1. Descarga del instalador

El programa puede descargarse desde la web del desarrollador (MuleSoft): mulesoft.com/lp/dl/anypoint-
mule-studid. Aqui serd necesario introducir una serie de datos para descargar el instalador. El enlace
de descarga sera enviado a la direccién de correo electrénico indicada al terminar de cumplimentar el

formulario.

(|\ gfovdvn Ioadd A“;]yIpOI nt Get started for free today
u Io a n u e Existing customers can download Anypoint Studio and

Mule from the Support Portal

v Anypoint Studio 7 and Mule 4

® Get started quickly with hundreds of prebuilt connectors, Mule and Studio v
templates, and examples
o 5 Latest v
® Scaffold APIs from OpenAPI and RAML specifications
o Normalize, join, filter, or map any data format with DataWeave .
Windows v
® Automate testing and improve code coverage with MUnit
* Save time debugging with built-in exception handling framework Pablo
> Gonzélez
> p.gonzalezt.2022@alumnos.urjc.es

Figura 1: Formulario para descargar Mule-ESB

En el mensaje de correo electrénico recibido, ademas del propio enlace de descarga encontraremos dos

enlaces, en mi opinién, muy interesantes:
» [Instrucciones de instalacion/l]

» Tutorial para empezar con MuleSoft. E| (MuleSoft, 2023a))

2.1.2. Comprobacién hash

Una vez descargado el ZIP, es altamente recomendable, aunque no estrictamente necesario, comprobar
que el hash, también llamado «huella digital» del archivo descargado es igual que el mostrado en la web
de MuleSoft.

Esto servird, no solo para verificar que no se ha producido, por ejemplo, un ataque Man In The Middle,
MITM. Sino para comprobar que no se han producido problemas en la transmisién de los datos que

hayan podido pasar inadvertidos.

Si bien la aplicacién con la que generemos las huellas digitales sobre los archivos locales es indiferente, en
este caso se ha utilizado la aplicacion Autoﬁrmaﬂ para la generacion. Se ha optado por esta ya que hoy en
dia estd instalada en multitud de equipos gracias a ser necesaria para muchas de las relaciones/actividades

electronicas que como ciudadania mantenemos con la Administracién.

Thttps://docs.mulesoft.com /studio/7.12/to-download-and-install-studio
2https://developer.mulesoft.com /tutorials-and-howtos/getting-started /hello-mule/
3https://firmaelectronica.gob.es/Home/Descargas.html
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® AutoFirma v18 o

T e T Awda Thank you for choosing Studio
Bienvenido a AutoFirma

En esta pantalla puede firmar electronicamente ficheros que se encuentren en su disco duro.
Cuando firma electrénicamente un fichero pueden incorporarse a este ciertos datos personales, entre los que pueden encontrarse su nimero

Use the code below to validate your download

deDNLsunom" gy 7o slticas de
Creac| @ Seleccione el fichero para crear Ia huella digital 9 >
seguridad y prg SHA-256: 1a6f157129a592bc5(33d6(5b2317cab5ed17f5df41edc7212179120715b493e
A partir de este .
- Ficheros Lookln: | (& Downloads @) (@] &) (=] s Hoels concidentes x
Seleccional L
— taminar B AnypointStudio-7150-wind.ziphe
IR AnypointStudio-7.15.0- 2,02 Compresse... | 26/09/2023 19:3... |[§ File  Edit  View
Algoritm¢ | 65046e0cBeeb7005b7... 322MB  MP4 File 15/09/2023 17:4. N R . .
saond | [ AuoFimase zip 106MB  Compresse. 1810802023 195 1A6F157F29A592BCSF33D6F5B2317CAGSED17FSDFA1EDC72121791207158493€ (osJ
S| Offcesetp ore 723 Application  14/09/202319:2
7 230001 _ayto-mad_bici..  1,10.. Microsoft E..  21/09/2023 20:4.
Formato ¢ | ™% »30926_Flyer URJC - 1,07 PNG File 26/0012023 18:1... |y
Hexadec T T T
File Name: AnypointStudio-7.15.0-win64.zip
(J Copiz . .y ..
FlesorType: (Fies Y Figura 3: Comprobacién de que las huellas digitales

coinciden

incelar
e

Eirmar

Figura 2: Interfaz de generacién de huellas digitales

2.1.3. Extracciéon del programa y workspace

Tal y como se indica en la documentacién oficial, para la instalacién del programa en Windows, es
necesario extraer el archivo ZIP descargado en C:\ (MuleSoft, [2023b) Una vez extraido el archivo

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder:

o\ Browse...

51% complete - X

Copying 5.390 items from AnypointStudio-7.15.0-wing4.... to Local Disk (C:)
51% complete I X

Speed: 57,9 MB/s

Mame: default_local.policy
Time remaining: About 12 minutes
Items remaining: 4.497 (1,14 GB)

~~ Fewer details | Cancel

Figura 4: Proceso de extraccion del ZIP de AnyPoint

ZIP, tendremos el ejecutable en la ruta C:\AnypointStudio\AnypointStudio.exe, junto con el resto de

archivos y recursos.

Al ejecutar el archivo AnypointStudio.exe, aparecerd un cuadro de didlogo en el que debemos introducir
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el «espacio de trabajo», o workspace. El valor que aparece por defecto se puede mantener:

. Anypoint Studio Launcher O

Select a directory as workspace

Anypoint Studio uses the workspace directory to store its preferences and development artifacts.

Workspace: | C\Users\pablo\AnypointStudio\studio-workspace E v | Browse...

[ Use this as the default and do not ask again

(2]

Figura 5: Cuadro de Didlogo para seleccionar la ruta del workspace

Haremos clic en Launch para iniciar AnyPointStudio.

2.1.4. Anadir regla de Firewall y exclusion a antivirus

Se anadird la regla de Firewall correspondiente (con especial atencién a si trabajaremos con una red
ptblica y/o una red privada). Y, para mejorar el rendimiento, también afiadiremos la excepcion al
antivirus (en mi caso, Windows Defender):

B8 Windows Security Alert Windows Defender exclusions
Windows Defender Firewall has blocked some features of this r fi ce could Windows Defender real time scanning. Do you
app follo

Windows Defender Firewall has blocked some features of OpenJDK Platform binary on all public
and private networks.

v Name: OpenJDK Platform binary
gd' publisher:  Edipse Adoptium
Path: C:\anypointstudio\plugins

\org.mule. tooling. jdk.win32.x86_64_1.2. 1\bin\javaw.exe

NOTE: Administr
@ Private networks, such as my home or work netwark

B Remember my decision

() Public networks, such as those in airports and coffee shops (not recommended
because these networks often have little or no security)

What are the risks of allowing an app through a firewall?

o % allow access Cancel Figura 7: Adicién de excepcién en Windows Defen-
der

Figura 6: Adicién de regla de Firewall

2.1.5. Primer inicio

Al completar todos los pasos indicados previamente, cargard la interfaz de AnyPointStudio:

Pablo Gonzalez Troyano Pégina 6 de
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studio-workspace - Anypoint Studio

Aule Palette x

Open a Mul...figuration
file or test ...e the palette

@B Mule Properties x B Cons

MUnit Er x %

d

Select a Mule message processor to edit its properties

o

Figura 8: Interfaz de AnyPointStudio

2.2. Ejemplo Hola Mundo

2.2.1. Creacién de un nuevo proyecto

Una vez definida la ubicacion del espacio de trabajo, que hemos realizado en un paso anterior, [Extraccion

del programa v workspacd, se ha de crear un nuevo proyecto. Este nuevo proyecto agrupara los archivos,

configuraciones y definiciones de nuestro desarrollo.

studio-workspace - Anypoint Studio

Window

Run

Mule Project

Open File.. API Specificatior E"‘ =

reate a Mule Project

. Open Projects from File System... Project from Tem

o & 2]

Recent Files Mule Domain Project
Project from Example

Java Project

16 8

Project...

L

Figura 9: Ruta para crear un nuevo proyecto

En la siguiente ventana deberemos indicar el nombre del nuevo proyecto y el runtime deseado. En este
caso, tal y como se puede ver en la imagen a continuacién, se ha mantenido el runtime por defecto y

elegido HelloWorldPablo como nombre del proyecto:
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Project Settings

Create a Mule project in the wor ce or in an external location.

HelloWorldPablo

Runtime

Mule Server 4.4.0 EE

= APl Implementation
| implementation to your project to automatically s
ource method

Import a published APl Im
D Start building APl implementations by importing the specification here.
+ X E

Name

Finish Cancel

Figura 10: Cuadro de didlogo para crear un nuevo proyecto

Tema oscuro Se ha desactivado el modo oscuro, por preferencia personal. Las sucesivas

capturas de pantalla serdn con el modo claro.

2.2.2. Anadir y configurar HTTP Listener

Desde el Mule Palette, localizado en la parte superior derecha de la interfaz de Mule Studio, arrastramos

el médulo Listener al espacio de trabajo (la parte central de la interfaz):

helloworldpablo = Mule Palette

P Search in palette Clear ®

49 Search in Excha @ Basic security filter

Arrastrar modulo B mermTET—] © Litener__]
Favorites @ Load static resource

Core @ Request
©HTTP
© Sockets

To get started, drag an operation or scope from the

Message Flow

Figura 11: Médulo Listener en el Mule Palette

Una vez anadido el Listener, «escuchador» al espacio de trabajo, debemos configurarlo. Para ello:
1. Seleccionar el Listener en el espacio de trabajo.

2. En la vista de propiedades, en la parte inferior de la interfaz, hacer clic en el icono + para anadir
una nueva configuracién. Aqui también podemos cambiar, si lo deseamos, el nombre visible para el

elemento, por ejemplo.

Pablo Gonzalez Troyano Pégina 8 de
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3. En el nuevo cuadro de didlogo, se indicaran también los valores para la interfaz en la que escuchara
el Listener y el puerto por el que lo hara. Si bien para el puerto se ha mantenido el valor que
venia por defecto, 8081, para la interfaz de escucha he seleccionado localhost en lugar de todas las

interfaces.

4. (Opcional) Puede ser util hacer clic en el botén Test connection para comprobar si la configuracién

es valida y si puede establecerse comunicacién a través de la interfaz y puerto indicados.

[ Global Element Properties x |
*helloworldpablo
HTTP Listener config
Configuration element for a HttpListener. jte
a @ Basic security filter
@ Listener
— General Notes Help
* helloworidpabloFlow © Load static resource
Name: |HTTP Listener_config DRequest

Connection

Listener
General TLS  Advanced

Connection

Protocol. HTTP (Default) ~

» Error handling Host localhost -
Port 8081

Read timeout:

© Message Flow n

General
@ Listener . B Console  [£! Problems
© 2issues found @ Test Connection.. Cancel "

MIMEType  Display Name: Listener

Redelivery Basic Settings

Responses Connector configuration: | mi

Advanced  General @

Metadata Path: al

Notes

Figura 12: Configuracion del HT'TP Listener

También se debe indicar cual serd la ruta que activara la ejecucién del flujo que se esta configurando el

AnyPointStudio. En este caso se elige /holamundo. Es muy importante indicar el slash del principio.

En la parte superior de la seccién de propiedades aparecerd el mensaje There are mo errors si hemos

configurado con valores validos el Listener:

© There are no errors,

Display Name: Listener

Basic Settings

Connector configuration:  HTTP_Listener_config v e

General

Path: | /holamundo

Figura 13: Propiedades y ruta de escucha para el HTTP Listener

2.2.3. Set Payload

Una vez configurado el Listener siguiendo los pasos descritos en el apartado anterior, hemos de configurar

el Payload («carga 1tily, en castellano) con el que responderd a las solitudes HTTP.

Podemos localizara el médulo Set Payload en el Mule Palette de la parte superior derecha de la pantalla.

Lo arrastraremos a la seccién Process del flujo en el que teniamos el Listener.

Pablo Gonzélez Troyano Pégina 9 de
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B = Mule Palette

P set

Search in palette: All  Project Featured
Favoritei O Set Payload (Core) l
W Core> @ Set Transaction Id
W Core> ) Set Variable \
& Salesforce® & Reset password
& Salesforce® & Set password

@ Tracing®> @ Set logging variable
w Workday® w Settlement services

x
(]
1]

Figura 14: Busqueda del médulo Set Payload

En el apartado de propiedades del médulo Set Payload que acabamos de afiadir se puede configurar el

mensaje con el que respondera la aplicacion a las solicitudes. En este caso, se ha indicado jHola, mundo!:

Favorites® @ Set Payload (Care)
/ Core> (@ Set Transaction Id
¢ Core® @ Set Variable
i @ & Salesforce’ # Reset password
- @ Salesforce> & Set password

@ Tracing’> @ Set logging variable
i Workday® i Settlement services

¥ helloworldpabloFlow

Listener | Set Payload

» Error handling

Can't find what you ¢
Message Flow Global Elements Configu

Try looking for it
© Set Payload Bl Console  [#] Problems

@ There are no errors.

MIMEType  Display Name: Set Payload

Metadata Settings
Help

Figura 15: Configuraciéon de Payload

2.2.4. Ejecutar proyecto

Haremos clic derecho sobre el flow, «flujo» que hemos creado y, después, seleccionaremos la opcion Run

project. Es posible que nos pida confirmacion para guardar el proyecto, haremos clic en guardar.

Pablo Gonzélez Troyano P4gina 10 de
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[3 127.0.0.1:8081/holamundo

o~

(i} 127.0.0.1:8081/holam

e

iHola, mundo!

Figura 17: Resultado en el navegador

¥ helloworldpabloFlow

® 06

Listener Set Payload

@ I B+ Run project helloworldpablo l
-
“ Debug project helloworldpablo

» Error hand

. Go To XML..
Message Flon [ Collapse All
+ Expand All
Mule Properties = Lonsole  [Zi Problems

Figura 16: Ejecutar proyecto

En el proceso de ejecucion se generaran muchos logs, «registros», por consola. En caso de que falle la

aplicacién puede ser muy util revisar estos registros.

Al iniciar un navegador e introducir http://127.0.0.1:8081/holamundo veremos el mensaje configu-

rado:

CODIFICACION En mi caso, habia un cardcter especial, « i», que inicialmente el nave-
gador mostraba de forma incorrecta. Para solucionarlo, basta con ajustar en el médulo Set
Payload la codificaciéon a UTF-8 y el tipo MIME a plain/text.

Pablo Gonzalez Troyano Péagina 11 de
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2.3. Ejemplo personalizado: Hello World multilingiie con HT'TPS y Logger

Este ejemplo propuesto se basa en el ejemplo anterior, pero modificindolo con los siguientes factores:

= Se agrega un Choice para, segin el valor de idioma (almacenado en la variable lang, y pasado

mediante pardmetro en la URL con la misma clave) responda en un idioma u otro con la traduccién

correspondiente de la frase Hola, Mundo!.

s El Choice funciona usando la variable que se registra en vars.lang, que es fijada con el médulo

Set Variable, que lee el parametro HTTP pasado en la URL.

= Se anade el modulo logger para registrar cada peticién, y asi poder detectar errores.

= Se genera un par de certificado-clave para poder cifrar el trafico HTTP, convirtiéndolo en HTTPS,

usando la utilidad keytool de Java.

¥ helloworldpablo-modFlow

Listener Set Variable

» Error handling

#[vars.lang =="es’]

©

Set Payload

#[vars.lang =="en’]

©

Set Payload

#[vars.lang == 'fr']

©

@
Set Payload Logger

#[vars.lang == ‘de’]

©

Set Payload

Default

©

Set Payload

Figura 18: Flujo del ejemplo personalizado

Pablo Gonzélez Troyano
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2.3.1. Generar KeyStore y certificados HTTPS

El KeyStore es el formato en el que Java guarda certificados y claves (privadas). Para generarlo, podemos

usar la utilidad keytool.exe del Java Development Kit (en adelante, JDK).

El JDK viene incluido en la instalacién de AnyPoint Studio. Para encontrarlo podemos revisar los logs,
registros de alguna ejecuciéon previa. En mi caso, la ruta de la utilidad es:

C:\AnypointStudio\plugins\org.mule.tooling. jdk.v8.win32.x86_64_1.2.1\bin\keytool.exe

Nos situaremos en la carpeta de recursos del proyecto actual, en mi caso:
PS C:\Users\pablo\AnypointStudio\studio-workspace\helloworldpablo-mod\src\main\resources

Sera en esta ruta en la que ejecutaremos el comando a continuacién para generar las claves E}
keytool.exe -genkey -alias key-alias -keystore keystore-name.jks -keyalg RSA -storetype JKS

Al ejecutar el comando se nos ird solicitando por terminal una serie de valores. El mas importante es
el primero, pues serd el CN del certificado. Debera coincidir con la direcciéon por la que accedamos al

servidor: 127.0.0.1 en nuestro caso.

PS C:\Users\pablo\AnypointStudio\studio-workspace\helloworldpablo-mod\src\main\resources> C: \AnypolntStudlo\pLuglns\mg
mule.tooling.jdk.v8.win32.x86_64_1.2.1\bin\keytool.exe key-alias keystore-name. jks RSA
JKS
Enter keystore password:
Keystore password is too short — must be at least 6 characters
Enter keystore password:
Re-enter new password:
What is your first and last name?
[Unknown]: 127.0.0.1
What is the name of your organizational unit?
[Unknown]: Pablo Gonzalez Troyano DEMO
What is the name of your organization?
[Unknown]: Disenno y Mantenimiento de Servicios
What is the name of your City or Locality?
[Unknown]: Madrid
What is the name of your State or Province?
[Unknown]: Spain
What is the two-letter country code for this unit?
[Unknown]: ES
Is CN=127.0.0.1, OU=Pablo Gonzalez Troyano DEMO, O=Disenno y Mantenimiento de Servicios, L=Madrid, ST=Spain, C=ES correc

Figura 19: Generacién de KeyStore

Con keytool.exe -list -keystore .\keystore.jks podremos ver el certificado que contiene:

PS C:\Users\pablo\AnypointStudio\studio-workspace\helloworldpablo-mod\src\main\resources> C:\AnypointStudio\plugins\org.
mule.tooling.jdk.v8.win32.x86_64_1.2.1\bin\keytool.exe \keystore. jks

Enter keystore password:

Keystore type: jks

Keystore provider: SUN

Your keystore contains 1 entry

key-alias, 01-oct-2023, PrivateKeyEntry,
Certificate fingerprint (SHA-256): 69:6F:DA:30:B6:76:75:3A:3A:69:10:AF:69:F8:15:BC:05:E9:D3:C5:A8:96:15:AB:D2:8E:B3:B3:E
C:D8:27:5E

Figura 20: Contenido del KeyStore

2.3.2. Configuracion del Listener

Desde el Mule Palette, localizado en la parte superior derecha de la interfaz de Mule Studio, arrastramos

el modulo Listener al espacio de trabajo (la parte central de la interfaz):

4Se omite la ruta completa al ejecutable. Se deberia incluir o anadir la carpeta en la que se ubica a la variable 3PATH %
del sistema operativo.
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W helloworldpabla e = Mule Palette =5
P Search in palette Clear &
4 Search in Excha @ Basic security filter

Arrastrar modulo B TS
Favorites ® Load static resource
. d @RE uest

To get started, drag an operation or scope from the 6;[1’_';’ q

© Sockets

Message Flow Global Elements Configuration XML

Figura 21: Médulo Listener en el Mule Palette

La configuracion del Listener difiere parcialmente, tal y como se puede ver a continuacion:

¢ *helloworldmultilang B - Mule palette

A Search in palette

+ helloworldmultilangFlow lement

o DSearchin Excha @ Logger (Core)

) Add Modules | @Listener (HTTP)
HTTP Listener config | Favorites. @ Request (HTTP,
Configuration element for a HttpListener. ! Core @ Transform Message (Core
YHTTP ©set Payload (Core)
)Sockets @Flow Reference (Core:
General  Notes  Help

Choice (Core
Name: |HTTPS Listener_config

Connection o

General TS  Advanced

» Ertor handling

© Message Flow Globs! Elemersy | COMecton
Protocol:
©Listener BConsole  H1F Host: N
© 2issues found Port Input | Output
0 L Read timeout P type filter text
MIMEType  Display Name: |
| =  Mule Message
Redelivery  Basic Settings  Payload
Responses Connector confl ~ General v e Undefined : Unknown
. ~ Attributes
Metadata path: | Listener interceptors None v Variables
Notes () Reject invalid transfer encoding
Help
3

Test Connection... oK

Cancel

Figura 22: Configuracion del Listener, general

Primero, se selecciona el médulo en el flujo [1], en la configuracién del médulo se hace clic en «+»

anadir una nueva HTTP Listener config [2]. En la configuracién se indicard que se usa el protocolo

HTTPS [3], que el host serd localhost [4], y el puerto lo mantenemos en el 8081 [5].

En la pestafia TLS [6], debemos indicar los detalles del KeyStore generado en el paso anterior:

Pablo Gonzélez Troyano
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- Global Element Properties

1 HTTP Listener config

Configuration element for a HttpListener.

General Notes Help

General TLS  Advanced

TLS Configuration Edit inline @ ~

Trust Store Configuration
Path:
Password: [] Show password

i Type: ‘ o
Algorithm:;
(J & Insecure

Key Store Configuratio
Type: ‘ JKS @ ~
Path: keystore.jks
Alias: key-alias 1,
Key Password: eseess @ [) Show password
Password: sssses [] Show password
Algorithm:

Advanced

Enabled Protocols:

Crabkhlad Finkar Coitac:

o

® Test Connection... Cancel

Figura 23: Configuracion del Listener, detalle TLS

Para la configuracién TLS se selecciona Edit inline para editar la configuracién en la ventana [1], en la

configuracién Key Store Configuration se indica JKS como tipo [2], keystore.jks [3] como rutaEl, key-alias

como alias de la clave [4]EI, asi como la contrasefia en los campos correspondientes [5].

Es altamente recomendable probar la conexién [6] antes de guardarlo [7].

Indicamos /holamundo como path en la configuracién y editamos el MIME Type a text/plain y enconding

a UTF-8:

5Teniendo en cuenta que esté en la carpeta src/resources

6Se puede consultar el alias de la clave con el comando keystore -list indicado previamente

Pablo Gonzélez Troyano
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@Listener < B Console ! Problems
@ There are no errors.
General MIME Type
[ text/plain

Redelivery Parameters
Responses
Advanced Click in the button below to add a parameter

Metadata Add Parameter

Notes Encoding: [/ [I50 10646/Unicode(UTF-8)

Figura 24: Configuracion del Listener, MIME y codificaciéon

2.3.3. Mobébdulo Set Variable

Se afiade un médulo del tipo Set Variable al flujo con la siguiente configuracién:

= Name: lang

= Value: #[attributes.queryParams.lang]

©SetVariable © B Console 1! Problems

@ There are no errors.

MIME Type Display Name: Set Variable

Metadata Settings

Notes Name: |lang

Help Value: [fx |#[attributes.queryParams.lang ES

Figura 25: Configuracion Set Variable, detalle

2.3.4. Choice y opciones de este

Se anade un médulo de tipo Choice, con 4 opciones y un Default. Las opciones adicionales se pueden

anadir arrastrando moédulos del tipo Set Variable al arbol del flujo. Las distintas configuraciones son:

Opcién del Choice Valor del Set Variable
#[ vars.lang =='es' ] Hola, Mundo!
#[ vars.lang =='en' Hello, World!

]
#[ vars.lang =='fr' ] Salut le monde!
]

£
#[ vars.lang =='de' Hallo, Welt!
<hI>ERROR</h1><p>Use “es”, “en”, “fr” o “de”
como pardmetro en la URL. <br/>
Ejemplo: <pre>https://127.0.0.1:8081 /holamundo ?lang=en</pre></p>

Default

Cuadro 1: Configuraciones de los médulos Set Variable de cada opcion del Choice

Pablo Gonzalez Troyano
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e | 04 Search in Excha | © Logger (Core)
Fharsiang ==es] @ Add Modules | @ Listener (HTTP)

Favorites @Request (HTTP)
{ Core @ Transform Message (Core)

@HTTP O 5Set Payload (Core)
Set Payload © Sockets @ Flow Reference (Core)
#[vars.lang =="en’] Choice (Core)

Message Flow Glo

©SctPayload © & Console 2! Problems

@ There are no errors.

MIME Type Display Name: Set Payload
Metadata Settings
Notes Value: [/ [iHola, mundot

Figura 26: Detalle de la configuracién para el Set Variable cuando el idioma seleccionado es es

2.3.5. Configuracién del Logger

Por 1ltimo, se anade un médulo de tipo Logger para poder registrar cada peticion en el registro. Esto es
realmente til para detectar errores y solucionarlos posteriormente. La configuracién de este médulo es

sencilla, registrando tinicamente el idioma seleccionado por el usuario:

1 =0

£ *helloworldpablo = Mule Palette
P Search in pal
Set Payload earch in palette
¢4 Search in Excha | ©Logger (Core)
&varslang =] @ Add Modules | @Listener (HTTP)
I Favorites D Request (HTT?)
@ ¥ Core @ Transform Message (Core)
L . Choice © HTTP ©Set Payload (Core)
Listener  SetVariable Set Payload Logger ©sockets @Flow Reference (Core)
#varslang == 'de’] Choice (Core)
Message Flow Global Elements Configuration XL
©lLogger - BConsole I Problems
@ There are no errors.
Metadata  Display Name: Logger
Notes Generic
Help Message: |f¥ |#[ vars.lang : Ig
Level: INFO (Default) v
1
Category:

Figura 27: Configuracién del médulo Logger
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2.3.6. Pruebas realizadas

Sin indicar parametro, o indicando uno no valido Resultado:

({:’ Work \\] |_h| 127.0.0.1:8081/holamundo b4 —{—
\ = / L

< O A Notsecure | hitps//127.0.0.1

ERROR

"o

Use "es","en","ft" or "de" como parametro en la URL.
Ejemplo:

https://127.0.08.1:80881/holamundo?lang=en

Figura 28: Captura de pantalla del resultado sin indicar pardmetro

En este punto cabe detenerse para comentar el error de certificado HTTPS mostrado por el nave-
gador. Puesto que el certificado que estd usando el servidor no esta firmado por ninguna Autoridad de
Certificacion, CA, reconocida, arroja un error para avisar. Sin embargo, la informacién si viaja cifrada.

También vemos como los detalles introducidos en la generacién del certificado se muestran al usuario.

(‘:’ Work \] |—“| 127.0.0.1:8081/holamundo % +
\ & ;U

& Not secure hitps//127.0.01

ERROR Certificate Viewer: 127.0.0.1

General Details

"o

Use "es","en","fr" or "de" como param

Ejemplo:
Issued To
https://127.08.0.1:8081/holamundo?ls
Common Name (CN) 127.0.0.1
Organization (O) Disenno y Mantenimiento de Servicios

Organizational Unit (OU)  Pablo Gonzalez Troyano DEMO

Issued By
Common Name (CN) 127.0.0.1
Organization (O) Disenno y Mantenimiento de Servicios

Organizational Unit (OU) Pablo Gonzalez Troyano DEMO

Validity Period

ssued On Sunday, October 1, 2023 at 1:09:39PM
Expires On Saturday, December 30, 2023 at 12:09:39PM

Figura 29: Detalle del certificado usado por el servidor
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Indicando lang=es Resultado:

@g Work ) D 127.0.0.1:8081/holamundo?lang - X —I—

&~ > O A Notsecure | hitps//127.0.0.1

iHola, mundo!

Figura 30: Captura de pantalla del resultado indicando es como parametro

Indicando lang=en Resultado:

@ work ) [ 127.00.1:8081/holamundo?lang- X +

& O A Notsecure | htps//127.0.0.1

Hello, World!

Figura 31: Captura de pantalla del resultado indicando en como parametro

Indicando lang=fr Resultado:

(gb Work ) [Y 127.00.1:8081/holamundo?lang- X

&< O A Notsecure | hitps//127.0.0.1

Salut le monde!

Figura 32: Captura de pantalla del resultado indicando fr como parametro
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Indicando lang=de Resultado:

) wok ) [ 127.00.1:8081/holamundo?lang- X +

<~ O A Notsecure | hitps//127.0.0.1

Hallo, Welt!

Figura 33: Captura de pantalla del resultado indicando de como parametro

Registro de peticiones Podemos comprobar si el médulo Logger estd funcionando correctamente
simplemente revisando las entradas en el registro. Habra una para cada solicitud realizada, con el valor

de la variable lang correspondiente:

Blogger EConsole @l Problems
helloworldpablo-mod [Mule Applications] [pid: 11064]

1lee-afZa-fa%e%4ladflc] org.mule.runtime.core.internal.processor.LoggerMessageProcessor: de

llee-af2a-faf%e%4ladflc] org.mule.runtime.core.internal.processor.LoggerMessageProcessor: de
1lee-afZ2a-fa%e%4ladflc] org.mule.runtime.core.internal.processor.lLoggerMessageProcessor: fr

1lee-af2a-fabef4ladflc] org.mule.runtime.core.internal.processor.LloggerMessageProcessor: es
1lee-af2a-fa%e%4ladflc] org.mule.runtime.core.internal.processor.LoggerMessageProcessor: es
llee-af2a-faf%e%4ladflc] org.mule.runtime.core.internal.processor.LoggerMessageProcessor: es

1lee-af2a-fa%e%4ladflc] org.mule.runtime.core.internal.processor.lLoggerMessageProcessor: null

Figura 34: Registros generados por las peticiones
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2.3.7. Esquema XML MuleSoft

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<mule xmlns:tls="http://www.mulesoft.org/schema/mule/tls" xmlns:http="http://www.mulesoft.org/
schema/mule/http"
xmlns="http://www.mulesoft.org/schema/mule/core"
xmlns:doc="http://www.mulesoft.org/schema/mule/documentation" xmlns:xsi="http://www.w3.org
/2001/XMLSchema-instance" xsi:schemalLocation="http://www.mulesoft.org/schema/mule/core

http://www.mulesoft.org/schema/mule/core/current/mule.xsd

s http: www.mulesoft.or schema/mule tt ttp: www.mulesoft.or schema/mule tt current/mule
http:// lesof g/schema/mule/http http:// lesof g/schema/mule/http/ /mul

-http.xsd
http://www.mulesoft.org/schema/mule/tls http://www.mulesoft.org/schema/mule/tls/current/mule-
tls.xsd">
<http:listener-config name="HTTP_Listener_config" doc:name="HTTP Listener config" doc:id="
8044be58-0bd7-4b79-b7dd-742cb50fc294" >
<http:listener-connection host="localhost" port="8081" protocol="HTTPS">
<tls:context >
<tls:key-store type="jks" path="keystore.jks" keyPassword="123456" password="123456"
alias="key-alias"/>
</tls:context>
</http:listener-connection>
</http:listener-config>
<flow name="helloworldpablo-modFlow" doc:id="4806d7ad-8e6f-4fda-9005-1e96d286a675" >
<http:listener doc:name="Listener" doc:id="cfb18e4d-1bea-4775-833f-c4£349878f50" config-
ref="HTTP_Listener_config" path="/holamundo"/>
<set-variable value="#[attributes.queryParams.lang]" doc:name="Set Variable" doc:id="457
ef8b4-9f32-4eb6a-adel1-d021dc79ceb0" variableName="lang" mimeType="text/plain" encoding="UTF

'8"/)
<choice doc:name="Choice" doc:id="228e7216-fca4-4885-a366-7aabb233eeb6">
<when expression="#[vars.lang =='es']">

<set-payload value="jHola, mundo!" doc:name="Set Payload" doc:id="0d37a915-3db6-453d-
a102-225202267020" mimeType="text/plain" encoding="UTF-8" />
</when>
<when expression="#[vars.lang =='en']">
<set-payload doc:name="Set Payload" doc:id="d9ae812c-33c3-4db0-8cb5-e0e05e46cc9d"
value="Hello, World!"/>
</when>
<when expression="#[vars.lang == 'fr']">
<set-payload doc:name="Set Payload" doc:id="dab65e6f-dc36-410b-a750-c91a89d6eb75"
value="Salut le monde!"/>
</when>
<when expression="#[vars.lang == 'de']l">
<set-payload value="Hallo, Welt!" doc:name="Set Payload" doc:id="2fcbb58b1-5917-4flc-
b454-fb6£f£fd157d98" />
</when>
<otherwise >
<set-payload value='&lt;hl&gt; ERROR&1t;/hl&gt;&1lt;p&gt;Use "es","en","fr" or "de" como
parametro en la URL. &lt;br/&gt; Ejemplo: &lt;pre&gt;https://127.0.0.1:8081/holamundo?
lang=en&lt;/pre&gt; &lt;/p&gt;' doc:name="Set Payload" doc:id="96da8b59-c8a7-455a-9ca4-009
c5650£d88" mimeType="text/html" encoding="UTF-8"/>
</otherwise>
</choice>
<logger level="INFO" doc:name="Logger" doc:id="eal0a7774-44f9-47df-8c98-9383f063a235"
message="#[vars.lang]"/>
</flow>
</mule>
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3. Conclusiones

Para concluir podria destacar la facilidad con la que, usando Mule-ESB/AnyPointStudio podemos de-
sarrollar Servicios. A su vez, se ha comprobado como las definiciones en XML estandarizadas ayudan a

replicar y compartir los desarrollos de forma sencilla; ademas de facilitar el control de versiones.

4. Acceso al video en Youtube. Recursos disponibles

El video estd disponible en el siguiente enlace: https: //www.youtube.com/watch?v=mvONyOGTrQ4

Ejemplo Practico MuleSoft
Practica1

&

Disefio y Mantenimiento de Servicios

Pablo Gonzélez Troyano

A su vez, estd disponible:

= El archivo XML de la definiciéon del flujo en MuleSoft: en la secciéon y en este enlace a

GitHnHﬂ

s El archivo . jar del proyecto Mule, en este enlace a GitHub ﬂ

“https://github.com/gonzaleztroyano/ CGIS.DMS /blob/main/helloworldpablo-mod/helloworldpablo-
mod /src/main/mule/helloworldpablo.xml
8https://github.com/gonzaleztroyano/ CGIS.DMS/blob/main/helloworldpablo-mod/helloworldpablo-mod. jar
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